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1. A quantidade, a qualidade e a utilidade da informacao geografica;

2. Dos dados, aos sistemas e infraestruturas de informacao geografica (11G)
3. Os modelos de organizacao e desenvolvimento de IIG

4. A avaliacao e monitorizacao de lIG

5. As licOes e as questoes
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Fig. 2.1 — As componentes e as interagdes presentesSna-d finigl"éloncgl'clqaalidade de vida X)ae!%glee%te puArsistema urbano (adap. de van Oosterom et al., 2009).
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Produtividade
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Fig. 2.19 — As componentes, processos e objetivos do uso das IDE em sociedades espacialmente habilitadas.
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Fig. 2.5 — As fases de desenvolvimento e aplicagdo de um WEBSIG
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Os dados e a informagao espacial proporcionam conhecimento para suporte a decisao e comunicagao
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Fig. 2.4 — A dimenséo espacial na melhoria da representagdo, analise e modelacéo da realidade, num contexto de acesso individual, institucional e territorial dos dados de economia
digital e governo eletrénico.
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Os SIG focam-se na producao e andlise de dados
As IDE privilegiam a comunica¢ao, a partilha e o acesso aos dados e servicos de dados entre
utilizadores e sistemas

TECNOLOGIAS

DADOS <> NORMAS <> UTILIZADORES

Regulamentos

POLITICAS

(Estrutura institucional)

Fig. 2.6 — As relacGes das componentes na estrutura de um WEBSIG (adap. de Rajabifard et al., 2003b)
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Fig. 2.7 - As relagdes das componentes na estrutura de um WEBSIG na gest&o do conhecimento, tomada de decisdo e comunicagao (adap. de Rajabifard, 2002).
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Fig. 2.16 — Evolugéo cronolégica das diversas geragdes de IDE (IDE 1.0; IDE 2.0 e IDE 3.0) (Federal Geographic Data Comission - FGDC) (http://www.fgdc.gov/nIDE/nIDE.html).
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Fig. 2.17 — Representagéo da evolug&o dos conceitos e elementos presentes nas diversas geragdes de IDE (adap. de Sadeghi-Niaraki et al., 2010).
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Fig. 2.9 — Processos de avangos colaborag&o dindmica de informagao geografica entre organizagdes (adap. de Noucher e Archias, 2010).
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Quadro 2.1 — Fatores que condicionam a consciéncia e a disponibilidade de partilha de dados
espaciais entre entidades em redes de conhecimento e trabalho (adap. de Noucher, 2009).
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Implementacao estado atual > IMPLEMENTACAO Implementagao IDE

Modelo de Aceitagdo da Tecnologia
Disponibilidade (INDIVIDUAL)

Capacidade Matriz de Desenvolvimento
Organizacional (ORGANIZACAO)

Fig. 2.8 — Os modelos de disponibilidade de aceitagéo (individual) de tecnologia e da matriz de capacidade de desenvolvimento organizacional (instituicdes) (adap. de Rajabifard, 2002).
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Fig. 2.11 - O quadro das componentes e contextos de desenvolvimento das IDE (adap. de Jakobsson, 2002).
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Fig. 2.12 — As diversas escalas de agao e deciséo e as tipologias de IDE (adap. de Williamson et al., 2003)
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Fig. 2.13 — As abordagens, funcionalidades, escalas de agéo e decisdo e as tipologias de IDE (adap. de Rajabifard, 2002).
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Sistemas de informacgao geografica (inter)municipais

" . \ Atribuicbes:
Cnmpetencms: !

i a) Equipamento rural e urbano;
\ b}  Energia;

' ¢}  Transportes e Comunicagoes;
i d)  Educacédo;
i e}  Patrimonio, cultura e ciéncia;
i f)  Tempos livres e desporto;
' g)  Salde;

i h)  Acgdo social;
i i)  Habitag3o;
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
I
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i

a) Consulta;

b) Planeamento;

Atividades

Pessoas

LA

TERRITORIO

c) Investimento;

d} Gestﬁu; i} Protegao Civil;

k)]  Ambiente e saneamento basico;
) Defesa do consumidor;

m) Promocado do desenvolvimento;
n)  Ordenamento do territorio e

urbanismo;

e) Licenciamentoe
controlo prévio;

o)  Policia municipal;
p)  Cooperagao externa.

f) Fiscalizacao

Fig. 6.2 - Exemplo de competéncias e as atribuicdes nos diversos elementos da gestéo territorial.
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associacoes Cartografia cidadao

Toponimia e Cadastro e

-, - nL'meeros e Patrimonio

Municipios ™ = Decisores empresa
e freguesias Politicos |
dros Técni Infra-estruturas |
Planeamento QuadrosTeenicose e equipamentos |
e Gestao Territorial Administrativos
Administracao Fducagso,  Administragéo
reg ional Gestao Ambiental Seguranga, / central
e Turismo Protecgdo Civil

Fig. 6.3 — As bases de dados, funcionalidades e utilizadores internos e externos dos SIG Municipais e SIT.
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Fig. 2.18 — Componente e relagdes dinamicas entre sociedade, a administragdo e as componentes das IDE no quadro das sociedades espacialmente habilitadas (adap. de Steudler e Rajabifard, 20
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Modelos de avaliacao do desenvolvimento e funcionamento de IIG

(1)
(2)
(3)
(4)

(5)
(6)

(7)
(8)

Avaliacao do nivel de acesso as bases de dados espaciais (Clearinghouse approach
e Clearinghouse Suitability)

Avaliacao da abordagem geracional (generational assessment approach)
Avaliacao do Programa de Desenvolvimento (Programme Evaluation)

Avaliacdo do indice de Prontid3o para o Desenvolvimento da IDE (SDI-Readiness
Approach )

Avaliacao do Método de Avaliacao Cadastral (Cadastral Assessment Approach),
Avaliacdao do Método Organizacional/Institucional (Organizational/Institutional
Approach)

Abordagem da Performance/Desempenho (Performance-Based Approach) que
utiliza a técnica Performance-Based Management (PBM)

implementacao da Diretiva INSPIRE (The State of Play Approach)
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Modelos de avaliacao do desenvolvimento e funcionamento de IIG

(1) Rodriguez-Pabon (2005) apresenta um quadro tedrico para avaliar as iniciativas de
desenvolvimento de IDE

(2) Modelo de avaliagéo legal de IDE

(3) Modelo de Avaliacdo do Ponto de vista do Utilizador

(4) Modelo de avaliagdo do Geospatial Consortium

(5) Stress-Test for Infrastructures of Geo-information (STIG).

(6) Analise Multi-critério Multi-Ator (MAMCA)

Modelos de avaliagao de consciéncia, prontidao,
maturidade, desempenho, garantia e satisfacao
dos utilizadores das IIG
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Fig. 6.4 — Esquema concetual do modelo exploratério de avaliagao da capacitagcdo multinivel de apoio a monitorizagéo.
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Nivel
Individual

Nivel
institucional

Nivel territorial

Fig. 4.2 — Relag&o espacial e funcional em termos concetuais entre os niveis de agéo-decisao e capacitagéo individual, institucional e territorial.
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Recursos

oo

Capacidade TECNOLOGIA

diagnostico

Capacidade C APAC|TACAO

Implementagéo

NORMAS

POLITICAS

Condicdes

Fig. 4.3 — Modelo de avaliag&o exploratério e multinivel da capacitagéo individual, institucional e territorial para a implementagéo de IDEL.
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Politicas
p1  Visdo
p2  Misséo e modelo de governancga
p3  Lideranca
pd  Modelo e plano de desenvolvimento

p5  Plano de financiamento e de sustentabilidade
p6  Plano e praticas de investigagao

p7  Plano e praticas de inovagao

p8  Politicas Europeias, Diretiva INSPIRE e normas
p9  Quadro legal e normativo nacional

p10  Politicas de dados

p11  Politicas e praticas de parcerias e redes

p12  Parcerias publicas e privadas

p13  Autoridade e legitimidade

p14  Empreendedorismo e economia
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Normas (Externas e internas)
n1 Normas ISO 19100
n2  Normas OGC
n3  Propriedade intelectual
n4d  Privacidade e confidencialidade
nS  Seguranga
n6é  Preco de dados e de servigos
n7  Licenciamento
n8  Custddia de dados
n9  Aplicacdo normativo INSPIRE
n10 Modelagdo de dados normas internas
n11  Procedimentos internos (responsabilizacao)
n12 Procedimentos externos (integracao)
n13 Sistemas de Gestao do Sistema de Informacao
n14  Mecanismo de Gestédo e Garantia da Qualidade
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Utilizadores
ul Contratacéo
u2 Estabilidade profissional
ud Avaliacao
u4d Colaboracao
ud Coordenacao
u6é Ensino e formacao
u7 Investigacao
u8 Inovacao
u9 Acreditagdo e reconhecimento de competéncias
u10 Mobilidade
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Dados e metadados
d1 Recolha de dados de referéncia (Anexo )
d2 Recolha de dados tematicos (Anexo Il)
d3 Recolha de dados tematicos (Anexo lll)
d4 Armazenamento de dados
d5 Edicao e transformacao de dados
d6 Publicacao de dados
d7 Acesso aos dados
d8 Gestao de base de dados
d9 Integracédo de base de dados
d10 Analise e modelacao espacial
d11 Qualidade interna (ISO 19157 e 19158)
d12 Qualidade externa (ISO 19157 e 191138)
d13 Procedimentos de garantia de qualidade
d14 Producéo de Metadados
d15 Publicacao e acesso aos Metadados
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Legenda Anexo | - INSPIRE
D Regiao Norte [:] 02 Sistemas de quadriculas geograficas
Limite Adminisativo de Fortugal [ ] os.7oponima
Continental (] o unidases agmivistatvas
[ 05.Enderecos
[ ] o7 Redes de Transporte

[ ] o8 idrogratia

| 09.Sitos Protegidos

Anexo |l

’X Anexo lll

Anexo l - INSPIRE
01 Atitude

[ 02 Ocupesdo do Scio

[ os ortoumagens

04 Geologis

[] 06.:5enigos de slicade pibiica e do Estado
[] o7 instalagaes de monitorizagao do ambiente

Fig. 5.14 — Extenséo geografica das BDG por Anexo e categoria tematica da Diretiva INSPIRE.
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02 Edficios [] ta.instatagges agricolas e aquicalas | 17 Regides biogeograficas
[]o3so | 10Distribuigao da populago - Demografia | 18 Haitats & bidtopos
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Al.01.Sistemas de referenciacaoc=
Al.02.Sistemas de quadriculas geograficas" |I|
Al.03.Toponimia= | |
Al.04.Unidades administrativas={ e C 11
Al.05.Enderecos™ |
AlO7.Redes de transporte=| ~ teeeeeeeeeeeeeeaees | -
Al.08 .Hidrografia= [ [T ]-----
Al.09.Sitios protegidos™ .----|'|: .......
AllLOL.Altitude={ e { -~

All.02.0cupagdo dosolo= ~  eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeoo | | J----ee--
All.03.0rto-Imagens = |

All.0O4.Geologia= e .|:| _________
Alll.01.Unidades estatisticas™ — 7]
Alll.O2.Edificios™ ]
Alll03.Solo=|  ---ssmemeeemieeeeeeean | T
Alll.04.Uso do solo=-  aeeeeeees | -
Alll.O6.Senigos de utilidade publicae do Estade{ e 1
Alll.07.Instalagdes de monitorizagdo do ambien ter . --.E- .
Alll.08.Instala¢des industriais e de produ¢aor e -
Alll09.Instalagdes agricolas e aquicolas{ ~ seeeeeey T ]
Alll.10.Distribuicdo da populagdo — Demografie«f ~ ameeeeeeed | | |-
Alll.11.Zonas de gestdo/restrigdo/regulamentagéo e unidades de refeéncd ~ demmeeeen |__|_| ---------
Alll.12.Zonas sensiveis, caracterizadas de acordo com os riscos naturais{ — amemmeeen D--- .
Alll.13.Condi¢des atmos féric as™| |
Alll.14.Caracteristicas geometeomlégicas™ | 1 ]-
Alll.17.Regides biogeograficas™= l | -
Alll.18.Habitats e bi6topos™
Alll.19.Distribuicdo das espécies -
I
|

Categoria INSPIRE

Alll.20.Recursos energéticos™|
Alll.21.Recursos minerais=  eeeeeeeeaees [ I

1970 1980 1990 2000 2010

Data de Publicagédo

Fig. 5.12 — Comparagéo da data de publicagéo das BDG entre categorias tematicas [os outliers foram eliminados da representagéo para obter melhor leitura].
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Tecnologias

Captura de dados espaciais (localizagao
t1 georreferenciacao)

Captura e processamento de dados imagens (EO
t2 RS)

AplicacOes de analise espacial e sistemas de suport
t3 adecisédo (SSDS)

td Tecnologias de armazenamento (storage)

t5 Tecnologias de seguranga (security)

t6 Comunicacao e mobilidade dos dados

t7 Integracao e interoperabilidade de tecnologias
T8 Gestor e catalogo de metadados

T9 Interfaces e tecnologias moéveis

t10 Acessos (geoportal)
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Architecture

External
clients i

External clients

PostgreSQL + % PostGIS
(Vector Data)

: = A !
5 0 o3 & GeoExt p
= (o} ExtJS3.4 eoEx :
: % GeoNetwork E
3 ‘ & jQuery ’ ‘ (JS libraries) ’ ‘ ® OpenLayers :
1 o :
| A |
i WMS XML Services i
L WFs 4 ) csw !
L ‘@ GeoWebCache WMS W i
| @ WFS | External |
E 3 Quality < Yy
! i v Evaluation Groups and users Metadata i
B management management | | s |XML-RPC |:
| _)‘ -~ GeoServer ’ interface |
| @ J |
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0 5 10 15 20 25
| | 1 1 |
&4
d14; Produgdo de Metadados 52
15; Publicagdo de Metadados 53 =
el 1; Qualidade interna 44
d12; Qualiclade externa a0
t9; Integragéo de base de dados 47
d10; Andlise e modelago espacial 48
d; Gestdo de base de dados 46
3 Procedimentos de garantia de gualidade 51 —
d6; Publicagdo de Dados 44
t7; Acesso aos dados 45
d5; Edigdo e transformagéo de dados 43 — [
ug; Inovagao 36
cld; Armazenamento de dados 42
u3; Avaliagio 31
ué; Ensino e formagdo 34
ul; Cortratacio 29

Fig. 5.18 — Analise de clusters das variaveis das componentes para cada avaliacdo da capacitagao institucional.
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Fig. 5.26 — Avaliacéo da capacitag&o institucional por varidvel e periodos de tempo.
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pl; Visao

t10; Acessos (geoportal)
t9; Interfaces e tecnologias moéveis

p2; Missdo e modelo de governanga
p3; Lideranga

t7; Integracdo e interoperabilidade de
tecnologia

p5; Plano de financiamento e de
sustentabilidade

t6; Comunicagdo e mobilidade dos dados p6; Plano e préticas de investigagdo

t3; Aplicagdes de andlise espacial e
sistemas de suporte a decisdo

2; Captura e processamento de dados

A p10; Politicas de dados
imagens

t1; Captura de dados espaciais
(localizagdo e georreferenciagdo)

pl1; Politicas e préticas de parcerias ¢
redes

nl4; Mecanismo de Gestdo e Garantia

da Qualidade p12; Parcerias publicas e privadas

n13; Sistemas de Gestdo do Sistema de
Informacgdo

nl12; Procedimentos externos
(integragdo)

n9; Aplicagdo normativo INSPIRE n3; Propriedade intelectual

n8; Custddia de dados n4; Privacidade e confidencialidade
n7; Licenciamento n5; Seguranga
n6; Preco de dados e de servigos

até 2005  =——=2006-2010 =—2011-2015 Fig. 5.27 — Avaliag&o da capacitagéo territorial por variavel e periodos de
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Architecture

External
clients i

External clients

PostgreSQL + % PostGIS
(Vector Data)

: = A !
5 0 o3 & GeoExt p
= (o} ExtJS3.4 eoEx :
: % GeoNetwork E
3 ‘ & jQuery ’ ‘ (JS libraries) ’ ‘ ® OpenLayers :
1 o :
| A |
i WMS XML Services i
L WFs 4 ) csw !
L ‘@ GeoWebCache WMS W i
| @ WFS | External |
E 3 Quality < Yy
! i v Evaluation Groups and users Metadata i
B management management | | s |XML-RPC |:
| _)‘ -~ GeoServer ’ interface |
| @ J |
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BIO_SO0S
- - - - - - - i
Biodiversity Multisource Monitoring System: from Space TO Spedies glcome
User: ftp (editor. fp) Logout
BI10.505 Geoportal Metadata Portal Metadata Management Quality Evaluation Portal
il Simple search — CLC 2006 [SP] =B
Full text szarch: Abstract: Corine Land Cover (2008) for Portugal, Information from the Portuguese Geographical Institute (IGF), Portuguese Environment
Agency (APA) and Environmental European Agencie (EEA) . ...
Bounding box ol gency (APA) pean Ag )
geographic search: = LAND COVER
Flora distribution data - Minho 2 KB
| Search A |
Abstract: Flora distribution data for the Minho valley. The dataset contains several prioritary species concerning the habitats and birds
directive, ...
SPECIES DISTRIBUTION, BIODIVERSITY, CONSERYATION MANAGEMENT
Field validation data for BIO_S05 portuguese PT1 test-site - LOCS and Annex 1 @ E
#8 Advanced search + Abstract: [Description] This resource comprises field validation data for BIO_S0S Portuguese Sabor test-site, reference PT1. Data collection
was performed by ICETA/CIBIO/FCUP team members from September to November 2012, This data is to be used in the BIO_S0S FP7 project
@ Q Q & ] [°% || (5PA.2010.1.1-04 Contract: 263435). [Objectives] Validation of LCCS/GHC/Annex I habitat ...

HABITATS AND BIOTOPES, LAND COVER, LAND USE, SPECIES DISTRIBUTION, FIELD VALIDATION DATA, ENVIRCONMENT, LAND, NATURAL

ENVIROMMENT, ANTHROPIC ENVIRCONMENT, BIOLOGY, GEC:GRAPHY, NATURAL AREAS, LANDSCAPE, ECOSYSTEMS, BIO_SOS

Digital Elevation Model for Portugal [SP] 2 KB

Abstract: Digital Elevation Model for Portugal with a resolution of 30 meters. Information from the Shuttle Radar Topography Mission
(SRTM). ...

ELEVATION

25 km grid [SP] 2 B
Abstract: 25 km geographical grid system with MGRS codes ...

<< | == | 1-25 result(z) / 206

m 7

7417968, -66.44531
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(a) Define the EQ) i i

(a1) if the objective is ta perform evaluation

(a2) if the objective is to search datasets (already
of data quality at a specified application

described on metadata catalogs) then skip to step.
(d)-Inthis case all datasetswill be used

context, skiptostep (b)

(b} Define the application context ‘

(¢) selectcore datasets ‘LL

(d) Specify expected data quality values (select
E aggregation level ftopic category if required)

‘ (e) Define critical factors ‘

(f) select the type of comparison applicable to data
indicators thatallow multiple values

[gem " logs)

(h) Generate the external quality matrix from element-
i h ined rules

Merdaa

CONDITIONS APPLYING T0 ACCESS AND USE

= Conditrons sppiyng to scces and wne

E (i) Calculate fitness indicators from the external quality e
matrix
[l Assessdatacriticalness
[ (1) Generate a final diagnosis (summary) by application
(k) Depending on the objectives ekt
either
(2) Retrieve datasets that match the spedified data
. quality parameters. Use EQE for ranking datasets,
1.Unfit datasets
Quality indicators status
Fitness
Datasets value Typoh Spatial Temporal Lineage  Reference Spatial Producer ccessland File
YPology extent extent  description  system scale recognition formats
Dataset
100% v v v v v v v v v
name 1
100% v v v v v v v v v
Dataset
100% v v v v v v v v v
name n
Quality indicators status
Fitness
Datasets value B Spatial Temporal Lineage  Reference  Spatial Producer Acoesss e File
extent extent  description  system scale recognition o formats
Dataset
089% | v v x v v v v v v
name 1
078% v v v x v v v v
Dataset
0.56}% v x x v v v v
name n

Fig. 5.7 — Desenvolvimento de uma ferramenta de avaliagdo de qualidade das bases de dados com base em meta informagao (BIOSOS.FP7) (Alonso et al., 2013c; Pogas et al., 2014).

Marthcabon || Classficaion | Kepwords | Estest | Spatsl Aisbotes | Spatl et System | Dabbotion | Qualty | Comstraints | Confoomiy

cus | swa Cancat

1.Partially fit datasets

Quality indicators status

Fitness
Datasets Spatial Temporal Lineage  Reference Spatial Producer ccessland File
value  Typology =B €€ use
extent extent  description  system scale recognition formats
Dataset
08% v v v v v v v v
name 1
078% v v v v v v v
Dataset
056% v v v v v
namen

l Save search parameters (button) ll Print summary (button) ll Export summary (button) l
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Requisitos para o desenvolvimento de uma IIG local

I. Visao e lideranga politica

Il. Capacidade e vontade técnica (task-force multidisciplinar mandata politicamente)
I1l. Ambito espacial, temporal, tematica e institucional adequado

IV. Modelo de desenvolvimento e suporte evolutivo as fases de desenvolvimento da IIG
V. Quadro politico, legal e organizacional conhecido e estavel

VI. Programacgao coerente e pragmatica (coniinuidade, gestao de programa e gestao de
projeto)

VIl. Programa de I1&D+i (conhecimento e inovagao) paralelo e integragao em redes

VIIl. Modelo e fonte de financiamento acompanhado por impacte/resultado social e
econdmico (ACB e ROl com resultados na inova¢ao da administrag¢ao (publico) e
economias digitais (privado)

IX. Adocgdo, aplicacdao e envolvimento dos utilizadores (natureza colaborativa)

X. Necessidade de um sistema de avaliagao/monitorizagao para adaptagdo gradual da lIG
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POLITICA/ ESTRATEGIA NORMAS TECNICAS
INSPIRE 1ISO 19100
WISE Open Geospatial Consortium (OGC)

Objetivos Tecnologias

REDES DE CONHECIMENTO
BASE DE DADOS m E TRABALHO

Gestao Humanos

Administracao Oraanizacs o Pes.soa~s
Desenvolvimento de projeto rganizacoes Treino/Agdes de Capacitagao

Fig. 2.11 - O quadro das componentes e contextos de desenvolvimento das IDE (adap. de Jakobsson, 2002).
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Questoes

I. CondigOes, requisitos e boas praticas para a implementa¢ao e bom funcionamento de
uma lIG local?

Il. Arelagao/coordenagdo entre a promogao publica e a iniciativa privada? Entre a governo
eletrdnico, as economias digitais e a inteligéncias territorial?

lll. Arelagao entre a proposta e o investimento e a concretizacao e o retorno?

IV. Implementa¢ao de modelos de avaliagdao e monitorizacao flexiveis e o respetivo impacto
introducao no desenvolvimento adaptativo?

V. Novos modelos de governanca a sistemas abertos, evolutivos, multifacetados,
hierarquicos ... como as lIG?
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