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Reestruturação das Especificações Técnicas de Cartografia Topográfica

1. Caracterização da situação

2. Auscultação de especialistas externos

3. Análise da cartografia de outros países europeus

4. Análise da Diretiva INSPIRE

5. Conceção e definição

6. Divulgação, implementação e capacitação6. Divulgação, implementação e capacitação
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Caraterização da situação atual
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Caraterização da situação atual

Modelo estruturado por multicódigos.

Estruturado para recolha da informação geográfica num ambiente CAD.

Possibilidade de conversão posterior da informação para ficheiros shapefile

ou para bases de dados geográficas.

Definição de regras para a criação de um modelo cartográfico para
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Definição de regras para a criação de um modelo cartográfico para
interpretação visual ou para eventual impressão gráfica.



Auscultação de especialistas externos
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Auscultação de especialistas externos

Administração Central e Local, Academia, Setor Privado.

Temas abordados: modelo de dados; características do catálogo de objetos
e modelo cartográfico.
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Conclusões:

� Atualização e adaptação das atuais especificações e normas.

� Revisão e reorganização do catálogo de objetos.

� Elaboração de um dicionário de objetos.

� Definição das regras de aquisição e representação dos objetos.



Análise da cartografia de outros países europeus
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IGN Bélgica, Top10 Vector

Land Survey Office República Checa, State Map 1:5000

National Land Survey Finlândia, Basic Map

Análise da cartografia de outros países europeus
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Geodesy, Cartography and Cadastre Authority Eslováquia, ZBGIS

Lantmäteriet Suécia, GSD-Topographic Map

Swisstopo, Swiss Map Vector 10

Kadaster Holanda, TOP10NL

ICG Catalunha, Base Topográfica 5k



Análise da Diretiva INSPIRE

Anexo 3Anexo 1
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Anexo 2



Temas INSPIRE a considerar.

Modelo Conceptual INSPIRE.

Data Specification – Technical Guidelines:

� Esquemas aplicacionais

Análise da Diretiva INSPIRE
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� Esquemas aplicacionais

� Catálogo de entidades e respetivos atributos.



Conceção e definição
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Processo colaborativo e participativo

Versão 0.7 das especificações técnicas
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Divulgação, implementação e capacitação
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Divulgação, implementação e capacitação

Divulgação

Conselho Coordenador de Cartografia (11.04.2018)

Conselho de Orientação do SNIG (11.04.2018)

Sessão pública de Discussão de Proposta de Especificações Técnicas de 
Cartografia e Informação Geográfica de Referência (12.04.2018)
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Cartografia e Informação Geográfica de Referência (12.04.2018)

Reuniões com os produtores

Eventos regionais



Divulgação, implementação e capacitação

Participação pública

Recolha de contributos através de:

sessões públicas de divulgação

inquérito às agências europeias produtoras de cartografia
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parecer emitido pelo CO-SNIG

formulário disponibilizado na página de internet da DGT



Participação pública

Sessões públicas de divulgação

DGT | Lisboa | 12 de abril

Ordem dos Engenheiros | Lisboa | 21 de maio de 2018

Divulgação, implementação e capacitação
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Alcácer do Sal | 7 de maio de 2018

Castelo Branco | 9 de maio de 2018

Vila Real | 15 de maio de 2018

Coimbra | 16 de maio de 2018

CCDR Algarve | Faro | 25 de junho de 2018

CCDR Norte | Porto | 27 de junho de 2018

CCDR Lisboa e Vale do Tejo | Santarém | 6 de julho de 2018
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Organização Local

N.º participantes 

Total CM CIM CCDR
Outras 

entidades

DGT Lisboa 149 53 6 4 86

Número de participantes presentes nas sessões de divulgação

ANMP

Alcácer do Sal 34 31 0 1 2

Castelo Branco 32 25 2 0 5

Vila Real 65 53 4 3 5

Coimbra 104 80 5 4 15

CCDR

Faro 67 42 1 11 13

Santa Maria da Feira 71 45 4 10 12

Santarém 43 21 3 0 19

Total 565 350 25 33 157



Participação pública

Sessões públicas de divulgação

Divulgação, implementação e capacitação

ETAPA 1

Caracterização 
da situação 
atual

ETAPA 2

Auscultação de 
especialistas 
externos

ETAPA 3

Análise da 
cartografia de 
outros países 
europeus

ETAPA 4

Análise da 
Diretiva INSPIRE

ETAPA 5

Conceção e 
definição do 
MTop

ETAPA 6

Divulgação, 
implementação 
e capacitação



Inquérito às agências europeias produtoras de cartografia

Divulgação, implementação e capacitação
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Inquérito às agências europeias produtoras de cartografia

Países que responderam
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IX Conferência Nacional de Cartografia e Geodesia



Inquérito as agências europeias produtoras de cartografia

Qual a maior escala da cartografia de âmbito nacional?

Divulgação, implementação e capacitação
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Inquérito as agências europeias produtoras de cartografia

Quais os temas INSPIRE existentes na cartografia de âmbito nacional?

Divulgação, implementação e capacitação
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Participação pública – Constituição de um grupo de trabalho no CO-SNIG

Divulgação, implementação e capacitação
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Participação pública – Constituição de um grupo de trabalho no CO-SNIG

Associação Nacional de Municípios Portugueses (ANMP)

Direção Geral do Território (DGT)

Direção Geral Património Cultural (DGPC)

Divulgação, implementação e capacitação
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Centro de Informação Geoespacial do Exército (CIGeoE)

Comissão de Coordenação e Desenvolvimento da Região Norte (CCDRN)

Comissão de Coordenação e Desenvolvimento da Região Alentejo (CCDRA)

Instituto da Conservação da Natureza e Florestas (ICNF)

Instituto Hidrográfico (IH)

Instituto Nacional de Estatística (INE, I.P.)

Laboratório de Energia e Geologia (LNEG)

Direção Regional do Ambiente do Governo Regional dos Açores (DRA)

Participação adicional do Instituto de Mobilidade e Transportes (IMT, I.P.)



Parecer emitido pelo CO-SNIG

Missão do grupo de trabalho

Análise da proposta de Especificações Técnicas
apresentada pela Direção Geral do Território
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apresentada pela Direção Geral do Território
(DGT).

Definição de contributos específicos para o seu
melhoramento.

Redação de parecer, a submeter ao CO-SNIG.



Parecer emitido pelo CO-SNIG - Contributos do grupo de trabalho

• Apreciação global

• Análise temática

• Recomendações

Divulgação, implementação e capacitação
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Descrição das regras aplicáveis a cada tema incluídas nos pontos relativos a
esses mesmos temas.

Alteração do nome dos objetos do “plural” para o “singular.

Potenciar a compreensão da representação dos objetos através do recurso a 
figuras / esquemas ilustrativos da representação dos objetos e da constituição 
das respetivas tabelas de atributos.

…..

…..



Participação pública

Formulário

Divulgação, implementação e capacitação
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Participação pública

Formulário

Divulgação, implementação e capacitação
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Divulgação, implementação e capacitação
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Contributos da participação pública - Globais e genéricos

Sugestões de melhoria

Preocupações manifestadas

Esclarecimentos solicitadosEsclarecimentos solicitados



Divulgação, implementação e capacitação
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Contributos da participação pública - Globais e genéricos

Sugestões de melhoria

• Definir o modelo de governação e de financiamento para implementar o modelo.

• Providenciar templates da base de dados com a estrutura do modelo, dicionário,
esquemas topológicos e de relação, etc.esquemas topológicos e de relação, etc.

• Elaborar ET para outros níveis de detalhe.

• Integrar os temas: cadastro, cadastro das infraestruturas e flora.

• Incluir imagens exemplificativas de cada objeto.

• Incluir notas explicativas dos diagramas UML.

• Prever que toda a informação seja representada a 3D.

•….

•….



Divulgação, implementação e capacitação
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Contributos da participação pública - Globais e genéricos

Preocupações manifestadas

• Grande volume de elementos obrigatórios de difícil aquisição.

• Maior morosidade e onerosidade relativamente ao modelo atualmente em vigor.

• Dificuldade de correção e/ou atualização do MTop.• Dificuldade de correção e/ou atualização do MTop.

• O MTop não se adapta aos programas tradicionais de desenho (CAD) necessários às 

equipas de projetistas municipais.

• Hipotética dificuldade no resultado final uma vez que existe informação que apenas 

pode ser completada pelos municípios.

• …..

• …..



Divulgação, implementação e capacitação
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Contributos da participação pública - Globais e genéricos

Esclarecimentos solicitados

• Conceito de aglomerado urbano.

• Forma de aceder, manter e atualizar os catálogos externos.

• Regras de aquisição e representação dos objetos.• Regras de aquisição e representação dos objetos.

• Processo de exploração e atualização do MTop.

• Formato dos dados.

• Disponibilizar a base de dados (vazia), serviços de validação e de visualização.

• Especificações técnicas das saídas gráficas.

• Processo de conversão do modelo atualmente em vigor para o MTop.

• ….

• ….



Divulgação, implementação e capacitação
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Balanço da participação pública

55 respostas ao inquérito, 11 a título individual e 44 em representação institucional

Respostas de utilizadores com experiências profissionais muitos diversificadas

Alguns contributos manifestam preocupações setoriais que não se enquadram noAlguns contributos manifestam preocupações setoriais que não se enquadram no
conceito de Informação Geográfica de Referência.

O universo dos contributos obtidos demonstra que a estratégia adotada pela DGT
permitiu obter uma nova versão das especificações técnicas que vai de encontro
às preocupações e necessidade de todos.



Divulgação, implementação e capacitação
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Versão 0.8 das especificações técnicas

Implementação

Base de dados PostgreSQL/PostGIS

Realização de provas de conceito



Provas de conceito

Divulgação, implementação e capacitação
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Geoglobal, Sistemas de Informação Geográfica, Lda.

InfoPortugal, Sistemas de Informação e Conteúdos, S.A. 

Municípia , Empresa de Cartografia e Sistemas de Informação, E.M.,S.A.

Socarto – Sociedade de Levantamentos Topo Cartográficos Lda.



Provas de conceito – Protocolos de colaboração

Divulgação, implementação e capacitação
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cartografia de 
outros países 
europeus

ETAPA 4

Análise da 
Diretiva INSPIRE

ETAPA 5

Conceção e 
definição

ETAPA 6

Divulgação, 
implementação 
e capacitação



Analisar às características do novo modelo que tenha em consideração
as especificidades inerentes aos vários procedimentos técnicos de
produção de informação geográfica.

Provas de conceito – Objetivos

Divulgação, implementação e capacitação

ETAPA 1

Caracterização 
da situação 
atual

ETAPA 2

Auscultação de 
especialistas 
externos

ETAPA 3

Análise da 
cartografia de 
outros países 
europeus

ETAPA 4

Análise da 
Diretiva INSPIRE

ETAPA 5

Conceção e 
definição

ETAPA 6

Divulgação, 
implementação 
e capacitação

Testar em ambiente de produção as características do novo modelo de
dados expresso nas especificações técnicas.

Obter contributos para melhorar as novas especificações técnicas.



Provas de conceito – Exemplo de informação geográfica recolhida

Divulgação, implementação e capacitação

ETAPA 1

Caracterização 
da situação 
atual

ETAPA 2

Auscultação de 
especialistas 
externos

ETAPA 3

Análise da 
cartografia de 
outros países 
europeus

ETAPA 4

Análise da 
Diretiva INSPIRE

ETAPA 5

Conceção e 
definição

ETAPA 6

Divulgação, 
implementação 
e capacitação



Versão 1.0

Especificações Técnicas de Cartografia Topográfica - CarTop

Versão 1.0



Principais características

Informação geográfica de referência.

Constituído por objetos naturais e artificiais que modelam de forma
detalhada o território nacional.

Desagregado em dois níveis de detalhe.

Organizado por temas.
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Estruturado para a futura constituição de redes (Transportes e Hidrografia).

Alinhado com as normas e regras definidas pela Diretiva INSPIRE.



Temas

Unidades Administrativas Toponímia

Altimetria Hidrografia

Transportes Construções

Ocupação do solo Infraestruturas e serviços de interesse  público

Especificações Técnicas de Cartografia Topográfica - CarTop

Ocupação do solo Infraestruturas e serviços de interesse  público

Mobiliário urbano e sinalização Ortofotos

Auxiliar



NdD1 e NdD2

Duas representações do mundo real com diferentes características
cartográficas.

Os atributos podem assumir valores distintos em função do nível de detalhe.

Níveis de Detalhe

Especificações Técnicas de Cartografia Topográfica - CarTop

Exatidões posicionais diferenciadas

Exatidão Posicional NdD1 NdD2

Planimétrica 0,30 m 1,50 m

Altimétrica 0,40 m 1,70 m



NdD1 e NdD2

Critérios de recolha dos objetos diferenciados

NdD1 NdD2
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Níveis de Detalhe

Área mínima para a representação 
através de polígonos

4m2 20m2

Objetos lineares recolhidos apenas
através do eixo se largura inferior a 

1m 5m



NdD1 e NdD2

NdD1 – adequado à representação cartográfica dos aglomerados urbanos.

NdD2 – adequado à representação integral do território.

Níveis de Detalhe

Especificações Técnicas de Cartografia Topográfica - CarTop



Objetos

ENTIDADE CLASSE DE OBJETOS DIMENSÃO DEFINIÇÃO

Curso de água CursoDeAgua 3D
Trajeto das águas de um rio, riacho, ribeira ou 

outra corrente natural ou artificial.

ENTIDADE CLASSE DE OBJETOS DIMENSÃO DEFINIÇÃO
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Área da infraestrutura de 

transporte aéreo
AreaInfraTransAereo 2D

Área que dispõe de instalações, equipamentos 

e serviços destinados ao tráfego aéreo.

ENTIDADE CLASSE DE OBJETOS DIMENSÃO DEFINIÇÃO

Construção linear ConstruLinear 2D
Construção com forma linear utilizada para 

separar ou limitar áreas geográficas.



BOOLEANO
O atributo pode assumir apenas um de dois 

valores (“sim” ou “não”)

DATA Data (data e hora ao segundo)

GEOMETRIA
Primitiva geométrica (ponto, linha ou 

polígono). Pode ser a 2D ou a 3D

IDENTIFICADOR UUID

Especificações Técnicas de Cartografia Topográfica - CarTop

Tipologia dos Atributos

IDENTIFICADOR UUID

IDENTIFICADOR

HIDROGRÁFICO

Identificador utilizado para identificar a 

entidade no mundo real (apenas aplicável 

aos objetos do Tema “Hidrografia”)

INTEIRO Número inteiro

LISTA DE CÓDIGOS Domínio dos valores possíveis do atributo

REAL Número real

TEXTO Texto livre



Atributos – Curso de água

Especificações Técnicas de Cartografia Topográfica - CarTop



Curso de água  - Atributos
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Curso de água  - Atributos

Especificações Técnicas de Cartografia Topográfica - CarTop



Informação disponibilizada

Documento: Especificações Técnicas de Cartografia Topográfica

Script com a base de dados geográfica em PostgreSQL

Especificações Técnicas de Cartografia Topográfica - CarTop

Dicionário de Objetos Online



Documento: Especificações Técnicas de Cartografia Topográfica

Documento Técnica

Descrição da informação geográfica vetorial, 
do modelo digital do terreno e dos ortofotos.
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do modelo digital do terreno e dos ortofotos.

Definição e caracterização dos objetos, 
respetivos atributos e relações.



Documento: Especificações Técnicas da Cartografia Topográfica

Visão geral 

Enquadramento e descrição alto nível da Cartografia Topográfica.

Conteúdo e Estrutura

Descrição da caracterização dos objetos e atributos, termos, definições,
símbolos e abreviaturas.
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símbolos e abreviaturas.

Sistemas de referência, nomenclatura, seccionamento e formatos

Definição do sistema de referência e da nomenclatura, do seccionamento e
dos formatos do modelo digital do terreno e dos ortofotos.

Estrutura da Cartografia Topográfica

Descrição, por tema, das entidades, dos objetos, atributos, associações e
valores das listas de códigos da Cartografia Topográfica.
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Documento: Especificações Técnicas da Cartografia Topográfica

Recolha e representação dos dados

Especificação das regras - globais e específicas - a considerar na recolha e 
representação dos dados da Cartografia Topográfica. Estas regras devem ser 
entendidas como complementares à estrutura da Cartografia Topográfica e, 
em conjunto, constituem o modelo conceptual desta cartografia.

Qualidade dos dadosQualidade dos dados

Descrição dos elementos e parâmetros que são usados para avaliar a 
qualidade dos dados da Cartografia Topográfica. Os elementos e parâmetros 
usados são baseados na ISO 19157:2013 – Geographic information – Data quality
e nas especificações INSPIRE.

Bibliografia e Anexos



Documentação Técnica

Script com a base de dados geográfica em PostgreSQL

Plataforma GitHub - https://github.com/dgterritorio/RECART



Documentação Técnica

Dicionário de objetos

Caracterização detalhada de cada um dos objetos

http://www.dgterritorio.gov.pt/recart/



Divulgação, implementação e capacitação

ETAPA 1

Caracterização 
da situação 
atual

ETAPA 2

Auscultação de 
especialistas 
externos

ETAPA 3

Análise da 
cartografia de 
outros países 
europeus

ETAPA 4

Análise da 
Diretiva INSPIRE

ETAPA 5

Conceção e 
definição

ETAPA 6

Divulgação, 
implementação 
e capacitação



Em desenvolvimento

Aplicações para validação e para a conversão da cartografia já existente

Simbologia para a visualização da cartografia

Divulgação, implementação e capacitação

ETAPA 1

Caracterização 
da situação 
atual

ETAPA 2

Auscultação de 
especialistas 
externos

ETAPA 3

Análise da 
cartografia de 
outros países 
europeus

ETAPA 4

Análise da 
Diretiva INSPIRE

ETAPA 5

Conceção e 
definição

ETAPA 6

Divulgação, 
implementação 
e capacitação

Capacitação

Adaptação às novas especificações técnicas

Workshops de formação e capacitação

Harmonização da cartografia às normas INSPIRE

Criação de serviços de internet de visualização e descarregamento



Obrigado.
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