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Uma visao partilhada

 Uma visao partilhada de cinco a dez anos na informacao geografica

Fonte: UN-GGIM

Tudo o que acontece,
acontece em algum lugar

Eirecla-Garal & Terriaris
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Motivacao

UN-GGIM

'UNITED NATIONS INITIATIVE ON
GLOBAL GEOSPATIAL
INFORMATION MANAGEMENT

Future trends in geospatial
information management:
the five to ten year vision

2020

2030 AGENDA

Trés marcos significativos nesta década:

O comeco da chamada “década da acao” da Agenda 2030
para o Desenvolvimento Sustentavel;

O comeco da década da Ciéncia para os Oceanos para o
Desenvolvimento Sustentavel;

O 102 Aniversario do Comité de peritos das Nacoes Unidas
para a gestao da informacdo geoespacial global (UN-
GGIM).

6?"
<7 UN-GGIM

Sessions > 10th Session

FOR SUSTAINABLE DEVELOPMENT

A informacao geoespacial surge como sendo crucial neste ambito.

(deTerritério
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Motivacao

* Informacao e tecnologias geoespaciais tornaram-se
uma componente ubiqua dos servicos e aplicacoes
utilizadas por todos no dia a dia.

 Aumento das expectativas das pessoas relativamente
a utilizacao de aplicacOes geoespaciais.

* Procura crescente por parte dos utilizadores de cada
vez maior rigor, grau de atualizacao e detalhe da
informacao.

bl - T S
* Maior recurso a técnicas automaticas de aquisicio de ¥ [4FrRE. o T

dados e de extracao de carateriticas para fazer face a _ ,
estes requisitos. i “H Tl

o & - ) |
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Cenario de referéncia: industria geoespacial

Aspetos com maior impacto na gestdo de informacgao | Estado da indUstria
geoespacial a diferentes niveis (politico, econdmico, geoespacial global nos
social, cultural, tecnolégico e ambiental). Proximos anos

Ritmo de mudancga e dinamica registada a nivel global exige informacao geoespacial de
alta qualidade que suporte as atividades e as decisdes e promova a resiliéncia dos paises.

Pandemia COVID-19 evidencia o O crescimento das Politicas que
papel desempenhado pela plataformas de dados, garantam a
informagdo geoespacial. redes de sensores e boom privacidade
das redes sociais individual
4355554
50773
Ressurgimento de incerteza
politicas econdmicas geopolitica

nacionais proteccionistas

Fonte: covid19.min-saude.pt/
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e
Cenario de referéncia: industria geoespacial

A recessao econOmica atual terd um impacto
duradouro em todo o mundo.

O papel das grandes cidades e a velocidade de
urbaniza¢ao requerem informacao geoespacial
desagregada para gerir as consequéncias e
oportunidades emergentes.

Destacam-se também as alteracdes das
carateristicas da Populacao Mundial cada vez
mais urbana (mais de 730 milhdes de pessoas
viverao em cidades em 2030) e as mudancas
nos valores e atitudes das pessoas que passam

a viver em Megacidades.

it
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e
Cenario de referéncia: industria geoespacial

Smartphones que dominam o dia a dia das Crescem as expectativas dos
pessoas, melhorias na conectividade e utilizadores em termos de
crescimento da utilizagao de Apps velocidade e facilidade de acesso.

aumentam a quantidade de dados produzidos.

Desenvolvimentos tecnoldgicos baseados
na existéncia de uma conectividade digital

NV

novos avancos nos dominios da Inteligéncia
Artificial, das Tecnologias Imersivas e da
Internet das Coisas

mais fiavel

“-.Fonte: intelligenthq.com

Surgem novas oportunidades de negocio em torno da area de Big Data e data analytics,
machine learning, digital ecossystems e smart cities e a informacao geoespacial € uma das
componentes que as sustenta.

et
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e
Cenario de referéncia: industria geoespacial

Os impactes das alteragoes climaticas afetam as
comunidades e economias em todo o mundo.

A pressdo sobre os recursos naturais continua a
crescer.

Problemas ambientais permanecem, resultantes do
crescimento populacional, da rapida urbanizacdo e

da industrializagao.
alteracao dos padrdes climaticos

aumento do nivel do mar
Efeitos visiveis stress hidrico
desflorestacao

reducdo da producao agricola

perda de biodiversidade
A informacao e tecnologias geoespaciais tém vindo a ser aplicadas em todos estes

cenarios criticos para combater, monitorizar e mitigar o impacto destes fatores.

Dados geoespaciais e capacidade de processamento e analise serao
necessarios em maior escala para apoiar esses esforcos.
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Forcas & tendéncias

O documento fornece uma visao consensual

1. Drivers and trends in geospatial information

i — dos desenvolvimentos e direcdes futuras na

The advart of the Fourth industrial Revoltion, cigital transformation, and the GIsrpLions that have 0ome with them
have changed many business practices, provided new Sechnoiogicel sppications, and have breught ebout a data

S e e b o e gestao e processamento da informacao

A8 the data ecosysiam DeCOMes Mo Comples:, the NOSon that B0 per cent of inormation has & spetial component
incroases the relevance of the ‘whem’* The gecapatial incustry 15 as mech INflusnced by 2080 Gevelopments &

ST T e e e geografica na proxima década.

The view of ‘overything heppens somawher’ wil ciive many of the changes in the global economy es gecepatial
basec non.geospatiel busineases

T T e e ks e o o Para além de uma analise de alto nivel aos

R principais fatores e tendéncias associados a

Industry in the global economy 18 on the rise and s anticipated 10 smain
scuro of sk for ke and emarging
1.1.1 The pece of change and the vastly dynamic, economies afike. Ono of the main factons that . ~ 7 . ’
glodel environmant in which the gecepatied has aisen over the past fve yoars haa Deen
e et e informacao geografica a nivel global que
administration, 10 Name but @ few markots. Conaicering the alreacy existing
112 the trends that ere ey % have wﬂuk 805088 the word wil continue d 1 1 1 d / 1
e O podem ter maior impacto na industria
management, the mpor seta ot savenal safeguerd their funding amangementa.
pattoms of poliiosd, econamic, sockl, cultursl,
tochnologiced, end environmental changs that 115 Taking sccount of the Lpauge in pltiorm

S B geoespacial nos proximos cinco a dez anos, o

Seeeens Eoma relatorio identifica as cinco forgas principais
e S T responsaveis pela mudanga no setor.

Yy0Rr3 10 MOOVEr S0 th Cument EcCRomic

L
&Y UN-GGIM | tomsemcommmmsogren -

2020

@ erritorio UN-GGIM (2020)
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Trends

Drivers

Forcas & tendéncias

— identifica 5 forcas e 31 tendéncias relacionadas

Relevance of data
integration and
interoperability increase

Products and solutions
produced from multiple
data sources becoming
the norm

New opportunities for
data gathering, i.e.
autoncmous vehicles

Crowdsourcing and VGl
become established ways
of data collection

High-resolution high-
revisit Earth
Observation data
become valid alternative
to aerial imagery

Big Data processing
has become a normal
path of geospatial data
processing

Integration of multiple
data sources requires
licensing harmonisation

Digital platforms
provide access to data at
scale

Linked Data enables
knowledge-on-demand

Rize of new data sources
& analytical methods

é

Ubiquitous connectivity
enables deployment of
new tech

Digital infrastructure
through sensors and loT

Interconnecting modes
of transport through
intelligent mobility

Digital Twins for
modelling, simulation
and prediction

Wide uptake of edge
computing to enable
intelligent mobility, the
loT, and smart cities

Visualisations and
immersive technology
widely used to enhance
customer experience
and decision making

Machine learning, deep
learning, and Al disrupt
geospatial preduction

Data cubes can deliver
analysis ready data

Quantum computing

enables intensive
processing

Technological
advancements

. Novas fontes de dados & métodos analiticos

. Desenvolvimentos tecnologicos

1

2

3. Evolucao das necessidades dos utilizadores
4. Mudanca estrutural do sector geoespacial
5

. Ambiente legislativo

Rise of products and
services specifically
designed for the
urban environment

Demand for real-time
information provision

Digital divide and
exclusion continue to
hold back universal
digital transformation

Seamless experience
between outdoor and
indoor mapping
becomes an
expectation

Viable integrated
Smart City solutions
becoming wide
spread

1

(

Ewvolution of user
requirements

Increased diversity at
work in technology,
science, and innovation

Talent and consumer
shift - changing values
and attitudes

Incubator spaces
enable innovation to
enter markets swiftly

Regeneration of
business ecosystem
through the rise of non-
geospatial start-ups

New collaboration
agreements with
industries outside of
geospatial emerge

’/-_ Digital ethics and
privacy addressed by
national and
international initiatives

+ Cybersecurity
conversations increase
in tandem with increase
in digital devices

Pace of digital and
tech change puts
pressure on national
institutions to address
policy and legislative
shortcomings

* Pressure on
government

tech and digital sawvy

Industry
structural shift

Legislative
environment

institutions to be more

UN-GGIM (2020)
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Novas fontes de dados & métodos analiticos
Desenvolvimentos tecnoldgicos

Evolucao das necessidades dos utilizadores
Mudanca estrutural do sector geoespacial
Ambiente legislativo
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Novas fontes de dados & métodos analiticos

Novas oportunidades para
a recolha de dados —
exemplo dos veiculos

autonomos

Crowdsourcing e VGI
tornam-se formas aceites
de recolha de dados

Fonte: t3words.co

High-resolution high-revisit
imagery sources
tornam-se uma alternativa
valida para imagens aéreas

Fonte: esa.int

13



Novas fontes de dados & métodos analiticos

Crowdsourcing e VGI

A criagao de dados é
ativa e passiva.

Producao de grandes
volumes de dados nao
estruturados

High-resolution high-
revisit imagery
sources

Para plena utilizacao, os

custos de aquisicdo tém
que baixar.

Smartphones

dispdem entre 8 e 11 sensores e
recolhem informacao sobre a
localizagao do dispositivo por GPS

Redes sociais e outras plataformas on-line
Cada vez mais usadas permitindo também a captura de
imagens. Utilizadores criam grandes quantidades de dados
espaciais mesmo que nao conscientemente

De momento ha apenas algumas fontes de high-
resolution high-revisit data globalmente
consistentes.

Quando forem amplamente utilizadas,
aumentardo a acessibilidade e a frequéncia das
atualizagcdes viabilizando tomadas de decisao
baseadas em evidéncias.

14
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Novas fontes de dados & métodos analiticos

Welcome to the INSPIRE Geoportal

The INSPIRE Geoportal is the central European access point to the data provided by EU Member States and several EFTA countries
under the INSPIRE Directive. The Geoportal allows:

« monitoring the availability of INSPIRE data sets;
« discovering suitable data sets based on their descriptions (metadata);
« accessing the selected data sets through their view or download services.

Relevancia crescente da integracdo de
dados e interoperabilidade

The metadata used in the Geoportal are regularly harvested from the discovery services of EU Member States and EFTA countries.
The status of harvesting is available here.

Feedback regarding the functionality as well as data set availability is welcome here.

Priority Data Sets Viewer INSPIRE Thematic Viewer

Produtos e solucdes desenvolvidos a partir \ ,,’\

de varias fontes de dados tornam-se a

norma

The application displays the availability and provides access
to the selected priority data sets @ used for environmental
reporting. It allows filtering by environmental domain,

environmental legislation and country.

Browse Priority Data Sets

The application displays the availability and provides access
to all EU MS data sets falling under the scope of INSPIRE
Directive filtered by data themes and countries (i.e. Annex
I, II and III).

Browse INSPIRE Thematic Data Sets

Fonte: inspire-geoportal.ec.europa.eu/
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Fonte: www.techtem.com.br/

A integracao de varias fontes de dados requer a harmonizacao de licencgas .



Novas fontes de dados & métodos analiticos

Data science

Big Data _ ,
Descriptive analytics

Requer técnicas especializadas
de processamento e andlise para Predictive analytics
extracao de conhecimento.

Os quatro V’s: volume, velocidade, Prescriptive analytics

veracidade e variedade.

Linked Data Forma mais promissora para lidar com os
O uso de semantica e das ontologias grandes volumes de dados de natureza diversa
contribui para passar de uma WWW atualmente produzidos.

centrada no homem para um maior

. - A As IIG deverao passar a fornecer knowledge-
consumo de informacao pelas maquinas. P 9

on-demand através da combinac¢do da Web

Linked Data € considerado o aspeto Semantica, da Inteligéncia Artificial, de Machine
chave para a integracao de dados. Learning e de Linked Data.
torio

Eirecla-Garal & Terriaris
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2. Desenvolvimentos tecnoldégicos
3. Evolucao das necessidades dos utilizadores
4. Mudanca estrutural do sector geoespacial

5. Ambiente legislativo
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Desenvolvimentos tecnoldgicos

Nao um mas muitos desenvolvimentos

* Automation * Cloud computing
* Artificial Intelligence * New sensor networks and
* Internet of Things platforms

* Geospatial analytics
e Autonomous smart machines

18



e
Desenvolvimentos tecnoldgicos

* Sistemas e Servicos Inteligentes de Transporte, Big Data e Big Data
Mining.
— Procura de dados muito detalhados e em tempo real.
* Conectividade omnipresente, permite a implanta¢do de novas tecnologias.
— Facilita a transformacao digital,
— Comunicagdao movel 5G.
« Computa¢do quantica para processamento intensivo. E a ciéncia que
estuda as aplicacOes das teorias e propriedades da mecanica quantica na
Ciéncia da Computacao.

— Veiculos inteligentes e autdnomos

LTE transmission

/5pportumshc offloading
828 8 L
!

_________ Fonte: seman@cholar.org

19



e
Desenvolvimentos tecnoldgicos

e Utilizacao da tecnologia Digital Twins para
modelacdo, simulacdo e previsdo. E uma
réplica digital de uma entidade fisica.

— Planeamento e gestao urbana

— Building Information Modeling

 Conectividade através da Internet of Things

(10T) e redes sociais. B QR
B %) _ﬁ!%:m .
A Internet of Things nada mais é que uma rede B PN “”f,‘z :
de objetos fisicos capaz de reunir e de transmitir ACZAE S
dados. 2.’;’,{%
ol

Fonte: spar3d.com

it
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3. Evolucao das necessidades dos utilizadores

4. Mudanca estrutural do sector geoespacial

5. Ambiente legislativo




Evolucao das necessidades dos utilizadores

A procura de dados em tempo real é impulsionada pela expectativa de

acesso instantaneo e sem barreiras a informacao em dispositivos moveis.

et
sl 22



e
Evolucao das necessidades dos utilizadores

 Crescimento de produtos e servicos especificamente concebidos para o
espaco urbano — City Digital Twin.

— Digital Twins, consiste na criacao de uma
réplica virtual, completamente fiel a um
objeto fisico, de modo que esse modelo
digital seja capaz de fornecer todas as
perspetivas e dados importantes sobre a
utilizacao do produto.

Digital Twins

SMART CITY
— Solucdes Smart Cities serao largamente 9 Sm o
difundidas estando a transformar a vida o T P e
das cidades. reor Y .8
_ o
P . ws’f ~®

Smart Energy. Electric Vehide Charging
G : Fonte. Jﬂ;&alggn

E—
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4. Mudancga estrutural do sector geoespacial

5. Ambiente legislativo
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I —
Mudanca estrutural no sector geoespacial

 Maior diversidade no trabalho em tecnologia, ciéncia e inovacao.
 Mudanca de valores e atitude dos utilizadores.

 As incubadoras permitem que a inovagdo entre rapidamente nos

mercados.

* Existe uma regenerag¢ao do ecossistema empresarial através do aumento
de start-ups que nao estao ligadas ao sector geoespacial.

* Novos acordos de colaboragao com as empresas nao estao ligadas ao
sector geoespacial.
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5. Ambiente legislativo
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I —
Ambiente legislativo

 QuestOes de ética digital e privacidade sao
abordadas por iniciativas nacionais e o
internacionais. - Forig;a:headtopiom/

e O topico da cibersegurangca cresce em
paralelo com o aumento de dispositivos
digitais.

* O ritmo das mudancas digitais e tecnoldgicas
cria pressao sobre as instituicoes para
abordarem as lacunas politicas e legislativas.

 As instituicdes publicas devem ser mais
experientes em tecnologia e no mundo

digital. Y FREEDOM OF CC
¥ FREEDOM OF E)

The Changing Legal and Regulatory
Ecology Shaping the Internet

Wik 14 Dt » Avoen Orpi * Mt #45 + Gl | + Wishorts Mesoh

L M Fonte: unesdoc.unesco.org
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E as Infraestruturas de
Informacao Geografica?
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I —
E as Infraestruturas de Informacao Geografica?

* Importancia das Infraestruturas de Informacao Geografica (11G) na partilha
da informacao geoespacial.

O acesso e a partilha de dados entre entidades publicas ainda enfrentam
muitos desafios.

* Principais barreiras: segurang¢a nacional e a privacidade.

« A interoperabilidade, a politica de dados e os aspetos humanos
constituem barreiras institucionais.

« A falta de “interoperabilidade humana” impede a alocacao eficaz de
recursos e mecanismos de partilha da informacao geografica.

29



I —
E as Infraestruturas de Informacao Geografica?

Evolucao das IIG para a disponibilizacao de recursos knowledge on-
demand.

Geospatial Knowledge Infrastructure, uma rede de dados, analises,
conhecimentos e politicas que ajudam os individuos ou as organizacoes a
integrar o conhecimento espacial em tempo real na tomada de decisdes e

na resolucao de problemas do dia a dia.

Fonte: semanticscholar.org
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Futuro das IIG

 Geospatial Knowledge Infrastructure, procura trazer uma dimensao
geoespacial para um ecossistema digital mais amplo (social, econdmico e
ambiental).

* A curto prazo o foco sera nas seguintes areas:

(1) Melhor exposicao dos recursos geoespaciais a web e criacdo de uma
estrutura nacional para aceder a dados publicos abertos;

(2) Redefinir os metadados dos recursos espaciais, sua producao e proveniéncia.




e
Futuro das lIG

e Os desafios para as lIG:

— O ecossistema de dados emergentes, devido a disponibilidade crescente de
dados mais diversos e a continua disrup¢ao digital e tecnoldgica que passa a
depender mais da localizacao e da integracao.

— A necessidade crescente de que os dados sejam mais flexiveis, legiveis, atuais
e integrados com outros dados.

— A necessidade de desenvolver capacidade geoespacial para apoiar as diversas
responsabilidades das instituicdes publicas.

Fonte: www.nap.edu
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Notas Finais

* Novas formas de recolha dos dados

NT
iwa

* Producao de grandes volumes de - e o
dados -

* Privacidade dos dados e ética \ i o

* Desenvolvimentos tecnoldgicos N, »‘ AN
— Crowdsourcing e VGl e N . g, . ¢ %%
— High-resolution images | ' N ] - \
— Big Data

— Linked Data

— Artificial Intelligence

- \ﬁmw\\, SHIFT
$

— Internet of Things
— 5G

— Digital Twins

— Smart Cities

t‘gi_eospatial Knowledge Infrastructure .
rio
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“Nenhuma violacao de direitos de autor pretendida”
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